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(5) — PE DIREITO: 4,0m
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SAO SENEZSTO

DESCRITIVO BASICO SISTEMA FOTOVOLTAICO
ESTACIONAMENTO

1. RECOMENDACOES INICIAIS

Todos o0s componentes a serem utilizados nas instalactes
obedecerdo as prescricdbes das normas respectivas da ABNT e
devem ser novos.

As instalacdes elétricas deverdo ser executadas obedecendo ao
projeto, especificacdes técnicas e listas de materiais, e devem estar
em conformidade com as prescricdes da Norma Regulamentadora
NR-10, a Norma Técnica NBR 5410 e demais normas vinculadas.
Para quaisquer divergéncias devera ser observado o descrito no
Edital.

Nao serao admitidas marcas diferentes para um mesmo tipo de
material (Ex.: Os condutores deverao ser de apenas um fabricante,
os eletrodutos e acessorios deverdo ser de um mesmo fabricante,
lampadas e luminérias, disjuntores e DR e etc.).

No inicio dos trabalhos, sera imprescindivel a Contratada entregar a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, emitida pelo CREA-
MT, referente a execucdo, em nome do fiscal técnico devidamente
habilitado.

A execucdo do servico sera liberada apenas apés aprovacdo do
projeto executivo

2. Escopo do servico

Fornecimento e instalacdo de estrutura fotovoltaica para
estacionamento orientacao leste-oeste, fornecimento e instalacao de
ma&dulos fotovoltaicos, fornecimento e instalacdo de quadro CA e CC,
construcdo de abrigo para inversores e quadros elétricos,
cabeamento dos modulos FV até o quadro CC, cabeamento de
poténcia e comunicacao dos inversores até o quadro de interligacéo,
e instalacdo de lambada LED no estacionamento e elaboracao do
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projeto executivo. A CONTRATADA devera apresentar ART de
instalacdo e ART do projeto da estrutura fotovoltaica em conjunto
com memorial de calculo.

O sistema FV serd composto por moédulos FV, dos quais seréao
definidos apds visita técnica e  disponibilizados pela
CONTRATANTE.

Cabera a contratada o dimensionamento da poténcia minima de pico
e a instalacdo do total dos mdédulos, cada um com seu respectivo
quadro de protecdo CC. No abrigo previsto para os inversores, sera
feita a unificacdo do CA para permitir levar um uUnico circuito até o
quadro de interligacao.

Sobre o0 cronograma, apo6s confirmacdo de contratacdo, a
CONTRATADA tera duas semanas para apresentar o projeto
executivo para andlise e avaliagcao da equipe técnica da camara de
vereadores de Tapurah MT. Em nenhuma circunstancia sera
autorizado o inicio da obra antes do projeto executivo ser aprovado.
ApOs aprovacédo, o prazo para finalizar a obra € 45 dias para cada
lote.

3. Layout geral do sistema

O layout basico do sistema é apresentado no projeto base em anexo
a este. Onde no mesmo se indica o local de instalagdo da estrutura
fotovoltaica, cabine de abrigo, trajeto do cabeamento subterraneo,
localizacdo dos postes de iluminacdo a serem removidos e QG de
integracdo CA. A orientacéo da estrutura € leste-oeste. A inclinacao
devera ser definida pela CONTRATADA.

4. Estrutura estacionamento

A estrutura devera ser dimensionada para uma carga minima de
vento de 140km/h. As dimensbes dos elementos estruturais do
projeto do estacionamento devem ter a altura minima de 4m sendo
esse valor requisito imudavel de projeto. Toda a estrutura deve ser
nivela em funcéo desse valor.

Para a execucdo desta estrutura necessita-se do projeto estrutural,
realizado pela CONTRATADA, gue devera passar por aprovacao da
camara municipal, onde contenha secdes dos elementos estruturais,
detalhe de ligacdo entre a fundacdo e pilares metalicos e qual
acabamento sob a estrutura.

Os pilares podem ser de aco galvanizado ou concreto. Observando
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gue os pilares do estacionamento devem ser com dimens&o 40cm x
40cm, devido ao fluxo de veiculos e o risco de colisdo com 0 mesmo.
A distancia entre os pilares é definida pela CONTRATADA. Se o pilar
for de concreto, a dimensdo da sapata deve ser definida pela
CONTRATADA. O perfil, no qual séo fixados os médulos FV, podera
ser de aluminio anodizado ou a¢o galvanizado. Caso seja utilizado
aluminio anodizado, deve apresentar certificado do 6rgao regulatorio.
Caso utilizado ago galvanizado, o0 mesmo deve ser galvanizado a
fogo com camada de pelo menos 60 um (micrémetros) e apresentar
certificado.

Os grampos laterais e grampos intermediarios devem ser de aluminio
anodizado. Todos os parafusos utilizados devem ser em inox 304,
inclusive se for autobrocante.

Sempre que tiver superficie de aluminio em contato com aco
galvanizado devera ser colocado uma borracha EPDM para evitar
corrosao galvanica. Visando que a estrutura garanta estanqueidade,
todas as juncdes entre os médulos devem ser vedadas com borracha
EPDM em forma de t para painel solar fotovoltaico.

A borracha deve ser anti-envelhecimento, anti-ozono, resisténcia
guimica e com garantia minima do fabricante de 5 anos.

A estrutura deve estar aterrada conforme normativa atual. O sistema
de aterramento passara por comissionamento apos finalizacdo da
obra.

5. Cabeamento
5.1. Cabeamento CC

Todo o trajeto deve ser subterrdneo, com caixa de passagem na
saida, na entrada e em inflexdes de noventa graus. A valeta, eletrodo
e caixa de passagem, necessarias para esse servico, deverao ser
dimensionados e estar de acordo com as NBRs pertinentes e
vigentes. O dimensionamento desses itens serdo parte do projeto
executivo a ser entregue pela CONTRATADA.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento e
instalac&o de todos 0s materiais para a execucao desse item da obra.

5.1.1. Especificagéo técnicado cabo CC

Os cabos do circuito CC deverdo possuir as seguintes
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especificacoes:

- Linha fotovoltaica

- Tipo flexivel formado por fios de cobre eletrolitico, estanhado,
témpera mole, encordoamento classe 5, conforme IEC 60228.
-Isolamento HEPR - Composto termofixo elastomérico néao
halogenado, 120°C,resistente a UV, na cor preta, conforme TUV
1169 e EN 50.618;

- Tensao nominal: 600Vcc < Vn <1500 Vcc

- Secao do condutor: 6 mm?

- Caracteristicas de utilizacdo: ao ar livre, resisténcia ao UVB e a
gueima.

- Com certificado no INMETRO

- Normas: ABNT NBR 6251; ABNT NBR 7286; UL 2556; IEC 60332-
1

5.2. Cabeamento CA

O percurso dos cabos CA que sai dos inversores finaliza no quadro
a ser instalado na casa de abrigo. Nesse quadro 0s circuitos sao
juntados e levados até o quadro de interligacdo, conforme indicado
no Anexo B, em unico circuito. O dimensionamento dos cabos seréo
parte do projeto executivo a ser entregue pela CONTRATADA. Para
dimensionamento dos cabos devera se utilizar o critério “queda de
tensido”, conforme NBR 5410, ndo sendo maior que 2,5 %.

Todo o trajeto no ambiente externo deve ser subterraneo, com caixa
de passagem na saida, na entrada, em inflexdes de noventa graus e,
caso a distancia linear seja maior que 15m, também serdo
necessarios instalar caixa de passagem. A valeta, eletrodo e caixa
de passagem, necessarias para esse servico, deverdo ser
dimensionados e estar de acordo com as NBRs pertinentes e
vigentes. O dimensionamento desses itens serdo parte do projeto
executivo a ser entregue pela CONTRATADA.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento e
instalac&o de todos os materiais para a execucao desse item da obra

5.2.1. Especificacdo técnica cabo CA

Os cabos do circuito CA deverao possuir as seguintes
especificagoes:

-Tipo flexivel antichama

- Tensédo nominal: 0,6/1 kV
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- Caracteristicas de utilizacdo: instalacfes externas e fixas em
circuitos de

forca.

- Fios de Cobre eletrolitico, témpera mole, classe 5

- Com certificado no INMETRO

- Normas: NBR NM 280; NBR NM 247-3

5.2. Cabeamento comunicacgao

Os inversores serdo interligados na saida modbus RS-485 na
topologia daisy chain. O cabo deve ser levado até a sala do QG. O
eletroduto do circuito de comunicacdo podera usar a mesma valeta
do circuito de poténcia, mas devera ser separado do eletroduto de
poténcia.

A valeta, eletrodo e caixa de passagem, necessarias para esse
servico, deverdo ser dimensionados e estar de acordo com as NBRs
pertinentes e vigentes. O dimensionamento desses itens seréo parte
do projeto executivo a ser entregue pela CONTRATADA.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento e
instalac&o de todos 0s materiais para a execucao desse item da obra.

5.3.1. Especificacéo técnica cabo de comunicacéao

O cabo do circuito de comunicacdo devera possuir as seguintes
especificacoes:

- Construcéo 3x0,75mm2 terna trancado, classe 2.

- Isolamento do condutor PVC/EB

- Cor dos condutores: preto, branco e vermelho

- Blindagem eletrostética individual e total de fita de poliéster
aluminizada mais

condutor dreno de cobre estanho.

- Material da capa externa em PVC ST1, na cor preta anti-chama com
protecao UV.

- Tensé&o de isolamento de 300V;

- Atender normas ABNT 10300

- Modelo referéncia: Eurocabo EUR-025-0069

6. Casa de abrigo
O abrigo serd com base de concreto e parede de alvenaria rebocada
e pintada na cor branca. O telhado pode ser de fibrocimento ou
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metalico, com leve queda para o sul. A parte frontal sera de grade
metalica com porta para acesso.

O dimensionamento e especificacdo final da casa da abrigo € parte
do projeto executivo a ser entregue pela CONTRATADA.

O abrigo devera ter dimensbes suficiente para alocar os trés
inversores, quadro CA e quadro CC. Cada inversor tera seu sistema
de protecdo externo, podendo ser em uUnico quadro metalico para
todos os inversores ou em quadro individuas. A protecéo fisica dos
cabos podera ser eletroduto ou eletrocalha, sempre dimensionada
segundo norma da ABNT conforme quantidade e capacidade de fios
gue ela contém.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento e
instalac&o de todos 0s materiais para a execucao desse item da obra.

7. LUMINARIA LED

Faz parte também do escopo, o fornecimento e instalacdo por parte
da CONTRATADA de dez luminarias LED hermética sobrepor na
estrutura fotovoltaica. O circuito de alimentacdo sera o0 mesmo que
alimenta as luminarias dos postes existentes no local.

Os cabos devem ser protegidos por eletroduto preto, exclusivo para
o circuito das luminarias.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento e
instalac&o de todos os materiais para a execucao desse item da obra
(cabo, eletroduto, luminéria, lampada , etc).

7.1. Especificacao técnicailuminaria LED

A luminaria e lampada devera possuir as seguintes especificacoes:
- Tipo hermética com grau de protecéo IP65;

- Duas lampadas de 60 cm T8 Led Poténcia 18W cada lampada;

- Bivolt;

- Corpo em policarbonato na cor branca, 6500K;

- Modelo referéncia: Yanhui YH2218T

8. INVERSOR

8.1. A quantidade de inversores devera ser estabelecida de
acordo com a capacidade do sistema em 33kWp e possivel
ampliacdo para pelo menos 50kWp e as exigéncias abaixo.
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8.2. EspecificacOes dos Inversores

- Todos os inversores de um sistema fotovoltaico deverao ser do
mesmo fabricante.

- Tipo de inversor: Trifasico conectado a rede, sem uso de
transformador, ou microinversor monofasico ou trifasico.

- Tensao de saida: 220/127V

- Frequéncia de saida: 60Hz

- Eficiéncia minima: 95%

- Grau de protecdo minimo: IP 65

- Normas a atender: ABNT NBR 16149, ABNT 16150 e ABNT
IEC 62116 ou as normas europeias IEC 61727:2004-12, IEC
62116:2014 ou norma americana |IEEE 1547.

- Protecdes: conforme exigéncia do PRODIST e da Norma de
Distribuicdo Unificada — NDU 013

Modelo de Referéncia: SOFAR 50000TL-G2 - 380V

9. CONDICAO DE PAGAMENTO.

O pagamento serd de 90% apOs entrega do sistema e o
restante com a ligacdo do sistema pela concessionaria de energia
ENERGISA.
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NGENH.

PROPOSTA TECNICA PARA FORNECIMENTO
DE SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
CONECTADO A REDE ELETRICA

LOCAL DA INSTALACAO

Cliente Camara Municipal de Tapurah
Endereco — Avenida Paran, n° 1725, Centro

Localizacao: Tapurah/MT

CAPACIDADE DE GERAC;AO DO SISTEMA
Poténcia do Painel 550.00 W

Producdo média mensal do sistema  2793.24 kWh

Area necessaria para instalacao 153,83 m?
Poténcia total do sistema 33 kWp possibilidade de expanséao até
50kWp

ENERGIA GERADA PELO SISTEMA (KWH/MES)

kWh OGerado Siztema MConsumo

F2o
3000
2800
600
2
2200
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1400
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1000
o
Qo)
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200
0

Jan
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Mai
Jun
Jul
Ago
et
Out
Mo
Oez

10



SAO SENEZSTO

COMPOSICAO DO PROJETO

Com base nas informacdes fornecidas e dados obtidos por meio de
célculos, o sistema proposto para o local € composto dos seguintes

itens e equipamentos.

*** Essa sera a poténcia total dos inversores, sendo que o dimensionamento da
quantidade de inversores sera feito pelo setor de engenharia, podendo ser
colocado um ou mais equipamentos de acordo com a necessidade, para o

melhor desempenho do seu sistema.

PRECO, PRAZO E CONDICOES DE PAGAMENTO

MOD. FOTOV. CS5W_530_550W (F:35 MM)

INV. SOFAR 50000TL-G2 - 380V

STRING BOX SOLAR LIVRE SB11A — 10E/10S SECCIONADORA NO INVERSOR
CABO SOLAR 6MM-1800V PRETO (180m)

CABO SOLAR 6MM-1800V VERMELHO (180m)

CONECTOR MC4 MULTI-CONTACT UR PV-KBT4/611-UR ACOPLADOR FEMEA
CONECTOR MC4 MULTI-CONTACT UR PV-KST4/611-UR ACOPLADOR MACHO
JUNGAO PARA PERFIL DE ALUMINIO

ESTRUTURA DE ALUMINIO ADEQUADO AO CARPORT/ ESTACIONAMENTO
PILARES PARA ESTRUTURA CARPORT

MATERIAL ELETRICO

SERVIGOS DE INSTALAGAO DO SISTEMA

PROJETO SOLAR FOTOVOLTAICO

ART DE PROJETO E EXECUGAO

ACOMPANHAMENTO JUNTO A DISTRIBUIDORA

MONITORAMENTO DO SISTEMA VIA WEB

60UN

1UN

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

Incluso

11



SAO SENEZSTO

RESUMO DOS PRODUTOS E SERVICOS
COBERTOS NESTA PROPOSTA

Esta proposta contempla todos 0s servicos necessarios para a entrega do
sistema instalado, dentro dos padrbes de seguranca e normas técnicas,
aguardando apenas a homologag¢do da concessionaria para o seu efetivo
funcionamento.

v

v

v

v

Instalacao dos painéis fotovoltaicos; Y
Instalacao do(s) inversor(es); v
Cabos e fios elétricos; Y

v

Quadro de distribuicéo e protecao;

Estrutura metalica (incluso suportes de
inclinacdo);

Projeto elétrico completo;

Solicitacdo de acesso a concessionaria
de energia;

Sistema de monitoramento de geracao de
energia;

TAPURAH, 01/08/2022

SAO BENEDITO ENGENHARIA
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